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Les effets des armes

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre  - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes
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Introduction
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La balistique :      Trois composantes

Balistique lésionnelle : introduction pour les professionnels de la santé, juristes, médecins légistes, militaires et agents de l’ordre publi. Vidéo CICR

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes                     Introduction

Interne Externe Terminale

http://www.rathcoombe.net/sci-tech/ballistics/wou
nding.html

Nous devons avoir des notions de balistique terminale

https://www.icrc.org/download/video/weapons/00943w-balistique-lesionnelle.wmv
http://www.rathcoombe.net/sci-tech/ballistics/wounding.html
http://www.rathcoombe.net/sci-tech/ballistics/wounding.html
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Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes       Introduction

Tout commence par une explosion

Un projectile Du gaz Du feu

Dont les effets dépendent de l'arme utilisée

C3H5N3O9  3 CO2 + 5/2 H2O + 3/2 N2 + 1/2 O2

 =
Énergie libérée

www.efreebackgrounds.com/.../5262-blast-wav
e
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A l'arrivée il y a des effets 

Bellamy RF. Combat Trauma Overview. In: Bellamy RF, editor. Textbook of Military Medicine. Washington DC. : Borden Institute ; 1995.

Ils sont le plus souvent évidents, mais pas toujours 
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https://ke.army.mil/bordeninstitute/published_volumes/anesthesia/ANch1.pdf
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Invasion vs InsurgencyUS Navy/Marine Corps Forward Surgical Care During Operation Iraqi Freedom. Brethauer SA. et All. Arch Surg. 2008;143(6):564-569

A l'arrivée il y a des effets surtout pénétrants 

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes       Introduction

Mais fonction du type d'engagement

Infanterie
Blindés
Naval
Convois
Aéromobile
Forces spéciales
……..

http://archsurg.jamanetwork.com/data/Journals/SURG/16537/soa70026_564_569.pdf
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Les effets ne sont pas toujours évidents

Ce qui compte :

Les répercussions 

physiologiques et 

non ce que vous 

voyez

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes       Introduction

On s'occupe de ce qui va entraîner les décès dans les minutes qui suivent, le reste c'est pour après !

« Le mieux est l'ennemi du bien »

« Aller à l'essentiel »
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Agents lésionnels et leurs effets

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre  - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes

- Les balles

- Les éclats

- Le blast

- Focus sur :

  Les Engins explosifs improvisés
•

  Les effets arrières des protection

 Exemples d'armes
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Les balles : 

Leurs effets vulnérants dépendent de nombreux facteurs

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Bellamy RF. Combat Trauma Overview. In: Bellamy RF, editor. Textbook of Military Medicine. Washington DC. : Borden Institute ; 1995.

https://ke.army.mil/bordeninstitute/published_volumes/anesthesia/ANch1.pdf
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Les balles :  Des effets vulnérants dépendant de leur conception

1, Culot 2. Lumière 3, Poudre 4, Douille 5.  Balle

http://www.tpe-criminalistique.sitew.com/files/users/2/0/4/5/5/8/technique_cartouche.
jpg

La forme La vitesse et la vitesse : E = ½ mv2 La structure

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Bellamy RF. Combat Trauma Overview. In: Bellamy RF, editor. Textbook of Military Medicine. Washington DC. : Borden Institute ; 1995.

http://www.tpe-criminalistique.sitew.com/files/users/2/0/4/5/5/8/technique_cartouche.jpg
http://www.tpe-criminalistique.sitew.com/files/users/2/0/4/5/5/8/technique_cartouche.jpg
https://ke.army.mil/bordeninstitute/published_volumes/anesthesia/ANch1.pdf
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Les balles :  Des effets vulnérants dépendant de l'interaction avec la cible

Ce qui est constant :

Les effets sur la paroi : Souvent orifice d'entrée

Les effets internes : Une cavité lésionnelle temporaire puis définitive

Un orifice de sortie : Pas toujours présent

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Bellamy RF. Combat Trauma Overview. In: Bellamy RF, editor. Textbook of Military Medicine. Washington DC. : Borden Institute ; 1995.

https://ke.army.mil/bordeninstitute/published_volumes/anesthesia/ANch1.pdf
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Les balles :  Des effets vulnérants dépendant de l'interaction avec la cible

Ce qui est constant :  Les orifices d'entrée

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

L'analyse de l'orifice est un élément de diagnostic en criminalistique

L'orifice, la collerette érosive, l'ecchymose, le tatouage

Bellamy RF. Combat Trauma Overview. In: Bellamy RF, editor. Textbook of Military Medicine. Washington DC. : Borden Institute ; 1995.

https://ke.army.mil/bordeninstitute/published_volumes/anesthesia/ANch1.pdf
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Les balles :  Des effets vulnérants dépendant de l'interaction avec la cible

Ce qui est constant :  Les cavités lésionnelles ou « neck »

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

7.62x39  AK-47 5.45mm AK-74

M855 5.56mm

713 m/s

925 m/s 34 cm

935 m/s 52 cm74 cm

Chevrotine 411 m/s 27 cm

An Introduction to Ballistics

A prendre en compte: la fragmentation et la cavitation

http://www.frfrogspad.com/ballisti.htm#Begin
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Les balles :  Des effets vulnérants dépendant de l'interaction avec la cible

Ce qui est inconstant :  Les orifices de sortie

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Entrée

Sortie

Bellamy RF. Combat Trauma Overview. In: Bellamy RF, editor. Textbook of Military Medicine. Washington DC. : Borden Institute ; 1995.

https://ke.army.mil/bordeninstitute/published_volumes/anesthesia/ANch1.pdf
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Les balles :  Des lésions anatomiques  difficiles à prévoir

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Le traumatisme est il vraiment pénétrant ? Quelles sont les lésions sous-jacentes ?

Des questions qui se poseront à l'hôpital !

Pour vous : Y-a-t il une cause de décès évitable ?

Bellamy RF. Combat Trauma Overview. In: Bellamy RF, editor. Textbook of Military Medicine. Washington DC. : Borden Institute ; 1995.

https://ke.army.mil/bordeninstitute/published_volumes/anesthesia/ANch1.pdf
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Les éclats

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets
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Les éclats : Surtout les IED

Attention : Action de contre-terrorisme et FS ≠ 

Arch Surg. 2008;143(6):564-569

http://archsurg.ama-assn.org/cgi/reprint/143/6/564.pdf
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Les Éclats :  Une situation complexe

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Comme pour les balles, tout est histoire d'énergie cinétique 
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Les Éclats :  Comme pour les balles tout est histoire d'énergie cinétique 

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Lethality to Humans Due to Blast Effects from Buried Landmines - Morris N.

http://www.scribd.com/doc/53671193/Lethality-to-Humans-Due-to-Blast-Effects-Morris
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Les Éclats : De diverses origines

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18849810

Les projectiles primaires

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18849810
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Les Éclats : Les projectiles primaires

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Mines à fragmentation

RPG 7

Artillerie

UXO
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Les Éclats : Les projectiles primaires

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets
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Le blast

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets
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Une augmentation brutale et rapide de la pression du milieu

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Blast primaireBlast secondaireBlast tertiaire

Blast Injuries: Preparing for the inevitable – Stewart Charles

Seul est spécifique le blast primaire

http://www.nycremsco.org/images/articlesserver/11-05%20CME%20journal%20multi.PDF
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Le blast :  Une augmentation brutale et rapide de la pression du milieu

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Energie

Gaz

Chaleur

Pression

Une explosion qui libère

Lésions par explosion – Debien B.

http://www.mapar.org/article/pdf/591/L%E9sions%20par%20explosion.pdf
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Une augmentation brutale et rapide de la pression du milieu

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Une onde de surpression va se propager selon  le milieu à une vitesse supersonique

Milieu aérien : 340 m/s Milieu liquidien :1500m/s Milieu solide : 5000m/s

How the blast wave from a bomb works. The blast wave is the thing that causes destruction at a distance. Brain M.

file:///media/jescarment/sata_Donn%C3%A9esEnCours/H%C3%B4pital/CITERA/BATLS/BATLS_v15/Sourves_v15/The%20blast%20wave%20is%20the%20thing%20that%20causes%20destruction%20at%20a%20distance
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Une augmentation brutale et rapide de la pression du milieu

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Qui résulte de la vitesse de réaction chimique au sein de l'explosif

100 m/s 2000 m/s

Poudre noire Nitrate fuel Emulsion Dynamite Pentrite

3500 5000400 6500 8000

DétonationDéflagration

0 m/s

Combustion

Explosif

http://fr.wikipedia.org/wiki/Explosif
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Une augmentation brutale et rapide de la pression du milieu

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Détonation

Déflagration

Pour qu'il y ait blast, il faut une détonation
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Une augmentation brutale et rapide de la pression du milieu

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Qui dépend de nombreux facteurs

La nature et la quantité d'explosifs utilisés

Explosif Puissance Détonation

TNT 1 5,1-6,9

Dynamite 0,9 4-6

C4 1,4 6,8-8

Amonium/FO 0,8 NA

PETN 1,3 7,9

Tétryl 1,2 7

Bomb Threat Stand-Off Distances

https://www.llis.dhs.gov/sites/default/files/DHS-BombThreatChart-6-5-09.pdf
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Une augmentation brutale et rapide de la pression du milieu

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Blast Injuries: Preparing for the inevitable – Stewart Charles

Qui dépend de nombreux facteurs

L'onde de pression s'atténue plus ou moins en fonction du milieu

Air Distance Eau

O kPa 3000 m 52 kPa

52 kPa 15 m 11 730 kPa

1380 kPa 5 m 34 500 kPa

50 kg TNT = 172 500 kPa

Plus on est loin, et moins on est soumis aux effets, surtout dans l'air

https://www.ebmedicine.net/topics.php?paction=dLoadTopic&topic_id=18
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Une augmentation brutale et rapide de la pression du milieu

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Qui dépend de nombreux facteurs

La distance de l'explosion

1/X3

1/X2

1/X

La présence de parois de réflexion a une importance fondamentale
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Une augmentation brutale et rapide de la pression du milieu

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Qui dépend de nombreux facteurs

La position de l'organisme par rapport au front de l'onde de pression

Manual for the prediction of blast and fragments loading on structures. DOE/TIC-11268 

http://www.osti.gov/scitech/servlets/purl/5892901
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Une augmentation brutale et rapide de la pression du milieu

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Qui dépend de nombreux facteurs

L'existence parois de réflexion de l'onde de pression

qui peuvent protéger

Protectives structures. Gebbeken N ET All. Int J Prot Structures 2010, 1,1

https://www.unibw.de/baustatik/mitarbeiter/aktuelle-mitarbeiter/geb2010.pdf
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Une augmentation brutale et rapide de la pression du milieu

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Qui dépend de nombreux facteurs

L'existence parois de réflexion de l'onde de pression

Mais aussi aggraver

Protectives structures. Gebbeken N ET All. Int J Prot Structures 2010, 1,1

https://www.unibw.de/baustatik/mitarbeiter/aktuelle-mitarbeiter/geb2010.pdf
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Une augmentation brutale et rapide de la pression du milieu

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Qui dépend de nombreux facteurs

L'existence parois de réflexion de l'onde de pression

Les pics de pression sont beaucoup plus élevé en cas de milieu clos

Protectives structures. Gebbeken N ET All. Int J Prot Structures 2010, 1,1

https://www.unibw.de/baustatik/mitarbeiter/aktuelle-mitarbeiter/geb2010.pdf
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Une augmentation brutale et rapide de la pression du milieu

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Qui dépend de nombreux facteurs

En milieu clos, des pics de pression ET une mortalité plus élevée

Bomb Explosions in Acts of Terrorism ą Detonation, Wound Ballistics,. Triage and Medical Concerns – Kluger Y. IMAJ 2003 ; 5:235-240.

http://www.ima.org.il/FilesUpload/IMAJ/0/53/26849.pdf
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Une augmentation brutale et rapide de la pression du milieu

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Qui dépend de nombreux facteurs

L'existence de parois de réflexion de l'onde de pression

En milieu clos, ceux qui meurent ne sont pas toujours les + proches de l'explosif

Primary blast injury after a bomb explosion in a civilian bus. - Katz E  et All. Ann Surg. 1989 April; 209(4): 484–488 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC1493988/pdf/annsurg00182-0112.pdf
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Une augmentation brutale et rapide de la pression du milieu

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Qui dépend de nombreux facteurs

L'existence de parois de réflexion de l'onde de pression

Cela est  aussi le cas à 
l'intérieur des 

véhicules blindés

Weapons effects

https://ke.army.mil/bordeninstitute/other_pub/ews/Chp1WeaponsEffects.pdf
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Une augmentation brutale et rapide de la pression du milieu

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Qui dépend de nombreux facteurs

L'existence parois de réflexion de l'onde de pression

La pression se transmet dans l'air et par le sol, les parois

Manual for the prediction of blast and fragments loading on structures. DOE/TIC-11268 

http://www.osti.gov/scitech/servlets/purl/5892901
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Seules les lésions de blast primaire sont spécifiques

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Cette onde de pression entraîne des dégâts 

Sur l'environnement et l'homme

kPa Effets

7 Bris de vitres

15 Fissuration de plâtre

35 Bris de murs de brique

35 Seuil tympanique

100 50% Perforation tympan

175 Seuil pulmonaire

300 Destruction murs en béton

500 50% lésions pulmonaires

800 Seuil de mortalité

Philips YY. Primary blast injuries. Ann Emerg Med. 1986;15:1446–1450.

Le corps humain se défend bien contre les effets de la pression

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/3535591
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Seules les lésions de blast primaire sont spécifiques

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Cette onde de pression entraîne des dégâts 

3 groupes d'organes

Le corps humain se défend bien contre les effets de la pression

Blast Injury: Translating Research Into Operational Medicine - Stuhmiller JH

https://ke.army.mil/bordeninstitute/published_volumes/mil_quantitative_physiology/QPchapter10.pdf
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Les lésions concernent surtout  des organes contenant de l'air

Seules les lésions de blast primaire sont spécifiques

Lésions par explosion- Debien B
.

http://www.darbicetre.com/traumatologie/pdfcours/Debien_Blast.pdf
http://www.darbicetre.com/traumatologie/pdfcours/Debien_Blast.pdf
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Les lésions concernent surtout  des organes contenant de l'air

Seules les lésions de blast primaire sont spécifiques

Blast Injuries ”True Weapons of Mass Destruction” Steward C

http://www.storysmith.net/page7/page8/files/page8_6.doc
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Les lésions concernent surtout  des organes contenant de l'air

Le poumonLe tympan Le tube digestif

Mais pas uniquement

Seules les lésions de blast primaire sont spécifiques

16% des blessés blastés

J Trauma. 2008;64:S174 –S1
78

.

Rare en milieu aérien

Surtout colique

http://www.google.fr/url?sa=t&source=web&cd=5&ved=0CDsQFjAE&url=http%3A%2F%2Fwww.dtic.mil%2Fcgi-bin%2FGetTRDoc%3FAD%3DADA480371&rct=j&q=brain%20explosion%20injury%20blast%20oef&ei=QIw8Te6rDIa14Qby2cHcCg&usg=AFQjCNERzHwSsw5X0jaVT8QOD9q9gG05bA&cad=rja
http://www.google.fr/url?sa=t&source=web&cd=5&ved=0CDsQFjAE&url=http%3A%2F%2Fwww.dtic.mil%2Fcgi-bin%2FGetTRDoc%3FAD%3DADA480371&rct=j&q=brain%20explosion%20injury%20blast%20oef&ei=QIw8Te6rDIa14Qby2cHcCg&usg=AFQjCNERzHwSsw5X0jaVT8QOD9q9gG05bA&cad=rja
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Mais pas seulement, d'autres organes sont concernés

Le coeur par dysautonomie et possibles embols coronaires

Les yeux

Primary blast injury to the eye :  A review of the evidence - Abbotts R et all . JR Army Med Corps 153(2): 119-123

Seules les lésions de blast primaire sont spécifiques

http://www.dtic.mil/get-tr-doc/pdf?AD=ADA602497

Blast Injuries: Biophysics, Pathophysiology and Management Principles - Horrock CL

Syndrome compartimental

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17896542
http://www.dtic.mil/get-tr-doc/pdf?AD=ADA602497
file:///H:/BATLS_v12/Sources/www.ramcjournal.com/2001/wounds_of_conflict/horrocks.pdf
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Le cerveau

www.propublica.org/special/tbi-in-combat

Seules les lésions de blast primaire sont spécifiques

Mais pas seulement, d'autres organes sont concernés

Syndrome compartimental

file:///H:/BATLS_v12/Sources/www.propublica.org/special/tbi-in-combat


47

 

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Agents lésionnels et leurs effets

Le cerveau

Seules les lésions de blast primaire sont spécifiques

Mais pas seulement, d'autres organes sont concernés

http://www.nejm.org/doi/full/10.1056/NEJMoa072972

http://www.nejm.org/doi/full/10.1056/NEJMoa072972
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Les membres

Le pied de mine, par blast solidienAmputation, par blast aérien

Seules les lésions de blast primaire sont spécifiques

Mais pas seulement, d'autres organes sont concernés

Syndrome compartimental

In-vehicle extremity injuries from improvised explosive devices: current and future foci. Ramassamy et all. Phil. Trans. R. Soc. B (2011) 366, 160–170

http://rstb.royalsocietypublishing.org/content/366/1562/160.full.pdf
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Seules les lésions de blast primaire sont spécifiques

Principes de triage

Blast Injuries ”True Weapons of Mass Destruction” Steward C. www.storysmith.net/page7/page8/files/page8_6.doc

file:///media/jescarment/sata_Donn%C3%A9esEnCours/H%C3%B4pital/CITERA/BATLS/BATLS_v15/Sourves_v15/www.az1dmat.org%2Fdmat_blast_injuries.pdf
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 IED

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes              Focus sur les IED

Improvised explosive device

Engins explosifs improvisés

Engins explosifs de circonstance
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Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes            Focus sur les IED

Les IED sont la cause principale des lésions 
observées en afghanistan

Ramasamy et all. - Injuries from roadside improvised explosive devices J Trauma.2008; 65:910–914.

http://www.researchgate.net/profile/Arul_Ramasamy/publication/23314002_Injuries_from_roadside_improvised_explosive_devices/links/00b7d51d704057104a000000?ev=pub_ext_doc_dl&origin=publication_detail&inViewer=true
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IED : Trois grands modes de délivrance

Vehicle borne IED (VB IED)Suicide Bomb IED Package type IED

Les engins explosifs improvisés

Homme ou animal 4 roues, 2 roues, bateau

Une imagination sans limites

http://fr.wikipedia.org/wiki/Engin_explosif_improvis%C3%A9
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IED : Plusieurs modes de déclenchement

Mécanique  (pressure plate)

Commande filaire  (« command wire IED », CWIED)

Radio contrôlé  («  radio controlled  IED, RCIED)

Déclenché par télephone  («  cell phone  IED, RCEID)

Déclenché par la victime  («  victime-operated  IED, VOIED)

Déclenché par infrarouge 

U.S. Army Improvised Explosive Device (IED) Awareness Guide Iraq and Afghanistan

http://info.publicintelligence.net/tc9-21-01.pdf
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IED : Une grande variété
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Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes            Focus sur les IED

IED : Des mises en oeuvre variées

Soldiers Improvised Explosive Device (IED). Awareness Guide

http://www.ssi.army.mil/ncoa/AGS_SLC_ALC_REGS/TC%209-21-01.pdf
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IED : Des mises en oeuvre variées

Soldiers Improvised Explosive Device (IED). Awareness Guide

http://www.ssi.army.mil/ncoa/AGS_SLC_ALC_REGS/TC%209-21-01.pdf
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IED : Des mises en oeuvre variées

Soldiers Improvised Explosive Device (IED). Awareness Guide

http://www.ssi.army.mil/ncoa/AGS_SLC_ALC_REGS/TC%209-21-01.pdf
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Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes            Focus sur les IED

IED : Les « explosively formed penetrator »

Shapes charges and explosively formed penetrators : Backgrounds for clinicians. Morrisson et all. JR Army Med Corps 153(3): 184-187

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18200915
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Diverses munitions

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes  Focus sur diverses munitions

Les munitIons DIME 

Les armes thermo-bariques
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Les munitions Dense Inert Metal explosives (DIME)

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes  Focus sur diverses munitions

Il s'agit d'armes dites à « léthalité attenuée » dont le rayon d'action est limité à quelques mètres
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Les munitions Dense Inert Metal explsoives (DIME)

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes  Focus sur diverses munitions

« Léthalité attenuée » toute relative : Multiples micro-éclats, dévitalisation, effets cancérogènes

http://www.uruknet.info/uruknet-images/mdeeb17.jpg

http://www.uruknet.info/uruknet-images/mdeeb17.jpg
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Les armes thermobariques

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes  Focus sur diverses munitions
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Les armes thermobariques

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes  Focus sur diverses munitions

Blast Injury: Translating Research Into Operational Medicine - Stuhmiller JH

Explosion en altitude avec des effets majorés par la réflexion

https://ke.army.mil/bordeninstitute/published_volumes/mil_quantitative_physiology/QPchapter10.pdf
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Les armes thermobariques

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes  Focus sur diverses munitions

http://www.crmrlg.be/doc/bombesthermobariques.pdf

http://www.crmrlg.be/doc/bombesthermobariques.pdf
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Les armes thermobariques

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes  Focus sur diverses munitions

New blast weapons – Dearden P. J R Army Med Corps 2001; 147: 80-86

XM1060 40mm GrenadeRPO-A Schmel Smaw - NE

Ce sont des armes destinées à la destruction de bâtiments

http://www.ramcjournal.com/content/147/1/80.full.pdf
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Protection du combattant

Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes  

Intérêts et limites des effets de protection. Nau A. et All. SFMU 2009

http://www.sfmu.org/Urgences/urgences2009/donnees/pdf/064_nau.pdf#page=1
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Manuel de prise en charge d'un blessé de guerre - Ch02 - CITERA HIA Desgenettes      Protection du combattant 
 

Une protection contre les effets pénétrants des balles et éclats

Expliquant la prédominance des lésions des membres
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Mais une protection qui n'est pas totale

Dépendant de la technologie

http://www.jmu.edu/cisr/journal/4.2/Focus/Fse/fullscale.htm

http://www.jmu.edu/cisr/journal/4.2/Focus/Fse/fullscale.htm
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Mais une protection qui peut aggraver, si elle n'est pas prévue pour l'usage

http://www.jmu.edu/cisr/journal/4.2/Focus/Fse/fullscale.htm

http://www.jmu.edu/cisr/journal/4.2/Focus/Fse/fullscale.htm
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Mais une protection qui peut aggraver :  Notion d'effets arrières

Behind Armour Blunt Trauma - an emerging problem – Cannon L

http://www.ramcjournal.com/content/147/1/87.full.pdf
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Mais une protection objet de recherches :        Exemple  des nanoparticules

http://www.ccm.udel.edu/STF/PubLinks2/AdvancedBodyArmor_Pres.pdf

http://www.ccm.udel.edu/STF/PubLinks2/AdvancedBodyArmor_Pres.pdf
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Mais une protection objet de recherches :        Exemple  des nanoparticules

http://www.moratex.eu/pliki/tww/2009_23/TWW_2009_23_01-BallisticPerformanceOfTextileArmor.pdf

http://www.moratex.eu/pliki/tww/2009_23/TWW_2009_23_01-BallisticPerformanceOfTextileArmor.pdf
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Mais une protection objet de recherches :        Exemple  des nanoparticules

http://www.moratex.eu/pliki/tww/2009_23/TWW_2009_23_01-BallisticPerformanceOfTextileArmor.pdf

http://www.moratex.eu/pliki/tww/2009_23/TWW_2009_23_01-BallisticPerformanceOfTextileArmor.pdf
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Mais une protection objet de recherches :        Exemple  des nanoparticules

http://www.moratex.eu/pliki/tww/2009_23/TWW_2009_23_01-BallisticPerformanceOfTextileArmor.pdf

Des protections aussi efficaces non pas plus légères mais plus fines et plus souples

http://www.moratex.eu/pliki/tww/2009_23/TWW_2009_23_01-BallisticPerformanceOfTextileArmor.pdf
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Donc une protection adaptée à la menace

http://www.ballistics.com.au/technical/ballisticandstabstandards.php

Le stanag 2920 décrit 
les modalités de test 

pour l'OTAN

http://www.ballistics.com.au/technical/ballisticandstabstandards.php
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Donc une protection adaptée à la menace

La résistance au poinçonnement fait appel à une autre classification

http://www.jackellis.co.uk/body-armour-standards.html

Standard HOSDB (UK)

http://www.jackellis.co.uk/body-armour-standards.html
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Donc une protection adaptée à la menace

La protection de l'extrémité céphalique

V50 – Stanag 2920 – 680 m/s pour le casque Spectra
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Donc une protection adaptée à la menace

La protection de l'extrémité céphalique

Bien sûr les éclats
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Donc une protection adaptée à la menace

La protection de l'extrémité céphalique

Mais aussi le blast primaire

Computational biology — Modeling of primary blast effects on the central nervous system. Moore DF et all. NeuroImage 47 (2009) T10-T20

http://isn-csm.mit.edu/upload/journal/neuroimage-2009.pdf
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Donc une protection adaptée à la menace

La protection de l'extrémité céphalique 

Elle ne s'improvise pas

Skull Flexure from Blast Waves: A Mechanism for Brain Injury with Implications for Helmet Design- Moss WC et  all.

http://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/0809/0809.3468.pdf
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Donc une protection adaptée à la menace

La protection de l'extrémité céphalique 

Elle ne se modifie pas

Skull Flexure from Blast Waves: A Mechanism for Brain Injury with Implications for Helmet Design- Moss WC et  all.

http://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/0809/0809.3468.pdf
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Donc une protection adaptée à la menace

Le bruit

Impulsion  > 150 db

Nécessité de hausser le ton   > 80 db
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Donc une protection adaptée à la menace

Le bruit

Nécessité de protection

http://www.inl.gov/technicalpublications/Documents/3661877.pdf

http://www.inl.gov/technicalpublications/Documents/3661877.pdf
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Donc une protection adaptée à la menace

Le bruit

Un compromis pour préserver la vie et l'audition
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Donc une protection adaptée à la menace

Le bruit

Les oreilles : Un système d'arme

Le système Quiet Pro

http://www.honeywellsafety.com/quietpro/
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Donc une protection adaptée à la menace

La vue

Eye injuries on the battlefields of Iraq and Afghanistan: Public health implications. Ari AB – Optometry, 2006 : 77(7), 329-339

http://download.journals.elsevierhealth.com/pdfs/journals/1529-1839/PIIS1529183906003733.pdf
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Donc une protection adaptée à la menace

La vue

Eye injuries on the battlefields of Iraq and Afghanistan: Public health implications. Ari AB – Optometry, 2006 : 77(7), 329-339

http://download.journals.elsevierhealth.com/pdfs/journals/1529-1839/PIIS1529183906003733.pdf
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Donc une protection adaptée à la menace

La vue

Eye injuries on the battlefields of Iraq and Afghanistan: Public health implications. Ari AB – Optometry, 2006 : 77(7), 329-339

http://download.journals.elsevierhealth.com/pdfs/journals/1529-1839/PIIS1529183906003733.pdf
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http://citerahiadesgenettes.hautetfort.com/

Pour accéder au cours en ligne

Pour toute information de théâtre actualisée : 

CeFOS
Camp militaire de La Valbonne

BP 30016 – 01160 DAGNEUX-MONTLUEL
Standard : 04 26 22 79 65 - Fax : 04 26 22 84 16

http://citerahiadesgenettes.hautetfort.com/
http://citerahiadesgenettes.hautetfort.com/
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