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Plan du cours

Concept général de Biosécurité :
définitions, sécurité de laboratoire, sécurité du personnel
pathogénes, catégorie de risque
labos P1 a P4, labos P4 en Suisse, réseau

Film: le P4D des HUG

Labo P4D des HUG :
histoire, plan, construction, photos, BatLab
émergence de nouveau virus, le CRIVE, analyses diagnostic,
demande, envoi et transport d’échantillons
exemple: la pandémie influenza A HIN1 2009
questions et remerciements

Pratique : équipements P4D et envoi d’échantillon



Biosécurite @

définition :

U'ensemble des mesures visant a prévenir les dangers liés a
I"'utilisation de matériel biologique

Le niveau de risque est fonction des microorganismes utilisés et des
procédures. Ce risque prend en compte le danger (ampleur de
I'impact nocif pour la santé et/ou I'environnement) et I'exposition a
ce danger (probabilité)

Le responsable de |la biosécurité s’appelle un BSO
(BSO = BioSecurity Officer)



BiosUrete, biosécurité et biorisque

&

définitions :

la biosUreté décrit les principes, technologies et pratiques de
confinement mis en place pour éviter les accidents et 'exposition
non intentionnelle a des pathogenes ou toxines

la biosécurité décrit les mesures de protection mises en place et la
gestion de matériels biologiques importants au sein des
laboratoires, afin d’'empécher qu’ils soient accessibles sans
autorisation préalable

le biorisque comprend a la fois la biosUreté et la biosécurité.



Sécurité: les bonnes pratiques de laboratoire @
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Sécurité de laboratoire @

Deux points essentiels :

- Protection du personnel contre les infections
- Protection de |'environnement (libération involontaire de
microorganismes)

= ldentifier les risques (dangers liés au pathogene)
= Introduire des procédures et des équipements de sécurité
= Construire des batiments/laboratoires adéquats

En Suisse :

- Ordonnance sur |'utilisation des organismes en milieu confinée
(OUC, mai 2012, en vigueur juin 2012)

- Ordonnance sur la protection des travailleurs contre les risque liés

dux microorganismes (OPTM, aolt 1999, en vigueur juin 2012)
http://www.admin.ch/ch/f/rs/c814 912.html et http://www.admin.ch/ch/f/rs/832 321/index.html



http://www.admin.ch/ch/f/rs/c814_912.html
http://www.admin.ch/ch/f/rs/832_321/index.html

Risques en laboratoire @
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Mesures de sécurité du personnel @

* Information du personnel de laboratoire :
v’ agents infectieux (risque lié aux pathogénes usuels ou particuliers)
v’ régles et mesures de sécurité (pathogénes et équipements)
v’ vaccinations

* Formation du personnel de laboratoire :
v’ professionnelle, solide et continue (entrainement)
v’ compréhension des consignes de sécurité et mises en pratique
v’ utilisation correcte des équipements (PSM)
v’ entretien régulier des équipements techniques de sécurité

* Protection optimale de 'homme et de I'environnement passe par une
harmonisation au niveau technique, architectural et organisationnel



Sécurité du personnel : la vaccination @

* Vaccinations exigées pour personnel de labo aux HUG (Virologie) :

- Rougeole (Morbillivirus de la famille des Paramyxoviridae, « Measles »), ROR

- Rubéole (Rubivirus de la famille des Togavirirdae, « Rubella »), ROR

- Varicelle (VZV ou Varicella-Zoster virus de la famille Herpesviridae), Varilrix

- Hépatite AetB (HAV, HBV de la famille des Flaviviridae) TwinRix

- Diphté rie (Corynebacterium diphtheriae ou bacille de Loffler-Klebs)

- Tétanos (Clostridium tetani ou bacille de Nicolaier) Diphtheria-Tetanus adsorbed pediat

* Vaccinations recommandées pour personnel de labo aux HUG

- Oreillons (parotidite virale ou parotidite ourlienne, Myxovirus parotidis, famille des
Paramyxovirus, « Mumps »), ROR

- Coqueluche (Bordetella (para)pertussis ou bacille de Bordet-Gengou)



Différents types de pathogenes @

Bactéries Bactéries intracellulaires Protozoaires

Champignons
#\\"ﬁsA P
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http://www.google.ch/imgres?imgurl=http://www.tier-und-mensch.com/images/aspergillose/aspergillose1.jpg&imgrefurl=http://www.tier-und-mensch.com/aspergillose.html&usg=__7LV2p1A3TztlZuXeq5w9wsKkpek=&h=235&w=250&sz=25&hl=fr&start=59&zoom=0&um=1&itbs=1&tbnid=IYEtCELoHgJRYM:&tbnh=104&tbnw=111&prev=/search%3Fq%3Daspergillose%26start%3D40%26um%3D1%26hl%3Dfr%26safe%3Dactive%26sa%3DN%26ndsp%3D20%26biw%3D1234%26bih%3D852%26tbm%3Disch&ei=FbK2TaakHcXoOdPxiYoP
http://s3.e-monsite.com/2011/02/21/05/resize_550_550//cholera.jpg

Catégorie de risque des microorganismes

&

Risque

1 2 3 4
Probabilite
d'infection humaine (-) + ++ 4
Gravite - ++ ++
Risque d'extension
a plusieurs personnes (<) (+) et
Traitement et/ou
prevention efficace + + (-)




Niveaux de risque des virus @

Groupe 1:

Groupe 2:

Groupe 3:

Groupe 4:

La plupart des virus des plantes et les bactériophages

Herpes simplex, Influenza A, Virus respiratoire syncitial,
Rougeole, HIV, Hépatites B et C

Encéphalite a tiques, Dengue, Hépatites B et C,
Chikungunya, Influenza aviaire, HIV

Lassa, Ebola, Marburg, Crimée-Congo, Variole,
Machupo, Hendra



Exposition et voies de transmission des virus @

Oral:
, . . . , . ! ___Yeux
Entérovirus, Norovirus, Rotavirus, Hépatite A, Variole... /{;_\[/ L it oy
Aérosols: < Bouche
Grippe, Rhume, Rougeole, SARS £
(« virus respiratoires »), T~ Peau
Varicelle, Epstein-Barr, Hantavirus... non protégée
Plaies
Contact avec fluides corporelles:
VI’H, flgvres hémorragiques (Ebola, Marburg), A Mains
Hepatites B et C... g
Piqlire d’arthropodes: \Sphére
Encéphalite a Tiques, la Dengue, Chikungunya, urogenitale

Crimée-Congo...,

Sexuelle:
VIH, Herpes simplex, Hépatites B et C



Groupe de risque et niveau de biosécurité

&

GROUPE DE  NIVEAU DE TYPE DE PRATIQUES APPAREILLAGE DE
RISQUE SECURITE LABORATOIRE DE PABORATOIRE SECURITE
1 De base — niveau Enseignement BTM Aucun;
de sécurité de base paillasse sans
biologique 1 protection
2 De base — niveau Services de BTM et Paillasse sans
de sécurité santé primaires; vétements protection et
biologique 2 laboratoire protecteurs, ESB contre le
d’analyses ou logo de risque risque
de recherche biologique d’aérosols
3 Confinement — Diagnostic Comme niveau ESB ou autres
niveau de spécialisé, 2, plus moyens de
securité recherche vétements confinement
biologique 3 spéciaux, accés primaire pour
réglementé et I'ensemble des
flux d’air dirige activités
4 Confinement a Manipulation Comme niveau ESB classe Il
haute sécurité — de germes 3, plus sas 4 air ou
niveau de pathogénes a I'entrée, combinaisons
sécurité dangereux douche 4 la pressurisées
biologique 4 sortie et utilisées avec
élimination une ESB classe
spécifique des I, autoclave a
déchets deux portes
formant sas

mural, air filtré

BTM, bonnes technigques microbiologiques; ESB, enceinte de sécurité biologique (voir Partie IV).

http://www.who.int/csr/resources/publications/biosafety/LabBiosMan3rdFrenchweb.pdf



Poste de sécurité microbiologique (PSM) @

Moteur et filtres

PSM | PSM I PSM I



Laboratoire P1

Détection incendie
Bonne ventilation
lllumination d’'émergence

Chapelle
chimique

Hublot

ol anti glissade

pouche l lasse résistante aux
emerger)ce ‘ acides,bases, solvants,
et oculaire désinfectants

Lavabo

Stockage prodt
mateériel labo et

personnel externe Pas de bureau,

cafétéria



Laboratoire P2

PSM II

Portes, fenétres
fermées

Panneau
risques
biologiques

Autoclave
dans le
batiment

' Déchets

biohazard



Laboratoire P3 @

Matieres

infectieuses
Manipulées  »
1l

dans un PSM

Fenétre fermée
(hermétique)
et résistantes
aux chocs

Autoclave
dans le local

Vétements de

Systeme de protection et

ventilation masque Si
(orienté) et nécessaire
de filtrage (pas de sortie sans
HEPA décontamination)

Systeme de

SAS Panneau
pressurisés risques
biologiques

avec douche



Laboratoire P4D des HUG




Les laboratoires P3-P4 en Suisse @

Institut de Virologie et d'Immunoprophylaxie (I1VI)

- diagnostic, surveillance et contrble des épizooties hautement
CO ntagieuses (grippe aviaire, fievre aphteuse et peste porcine classique).
- potentiel de transmission a I’lhomme des nouvelles maladies

animales
- autorisations de mise sur le marché des vaccins vétérinaires

- rattaché a I'Office vétérinaire fédéral (OVF)

http://www.bvet.admin.ch/ivi/01661/index.html?lang=fr



Les laboratoires P3-P4 en Suisse @

Laboratoire de sécurité SiLab, Labor Spiez

- diagnostic (domaine militaire ou civil, armes biologiques potentielles)

- analyse d'échantillons au contenu inconnu (environnementaux, domaines A, Bet C)

- formation (militaire-biologiste pour les substances de combat biologiques, et les
collaborateurs d'organes civils externes ceuvrant dans le domaine de la sécurité biologique)

- recherche et développement (recherche et développement axés sur diagnostic, nouvelles

méthodes pour des agents pathogenes connus ou inconnus, nouveaux vaccins, recherche sur les risques liés
a la manipulation d'agents pathogenes => développement d’un savoir-faire)

- rattaché au Département fédéral de la défense, de |a protection de |la
population et des sports (DDPS)

http://www.labor-spiez.ch/



Les laboratoires P3-P4 en Suisse @

Laboratoire de sécurité SiLab, Labor Spiez

laboratoire de niveau 3
laboratoire de niveau 4
(nouveau)

Vestiaire
Douche ,
Habillement _ oy : Sl e biveou 3

Bactériologie

Douche chimique

laboratoire de niveau 2
(ancien)



Les laboratoires P3-P4 en Suisse

Laboratoire de sécurité SiLab, Labor Spiez

I ) 00 o5 libos l"l> Hors des bos I

‘\
Al
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o Les cofaborateurs Changement intégral B
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Le personnel de
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RLR: un réseau de laboratoires régionaux en Suisse @

concept :
laboratoires régionaux chapeautés par laboratoires de références
nationaux, en contact avec les centres de référence internationaux

BALE:

B.ERNE: NZPo i ZURICH:
IVI P4A e L ol .- e NRZ
NANT - v NZM
NZPn A .. YR P & NRPE
NZUT e il

GENEVE:

CRIVE P4D - busernby TESSIN:

CNRI Kantonsspital CNL

CNM LUKS



Centre de référence internationaux @

V{

o¢ mondiale de la Santé

European Network for Diagnostics of Imported Viral Diseases
Tests diagnostiques fait a I’'ENIVD :

Tests diagnostiques commerciaux (fournisseurs) {g_%ﬁ"i% ﬂ"r‘i?_ﬁ?
Listing des laboratoires P3/P4, et des membres e piy
Listing des virus (infos, fact sheets) w i
Organisation de contrble qualité externe % .

Séminaires ﬁ6\)'V NO

Liens divers

http://www.enivd.de/ENIVD_P.HTM

HEN £ @ .
"”’/,/4/% SC =O Jﬂ

Center for Disease European Center Office International
Control and Prevention for Disease Prevention des Epizooties ou

250N = .
) Organisation

OMS ou WHO

(.4 ‘-: PrOMED Atlanta, USA and Control Organisation Mondiale

mal| Stockholm, Suede de la Santé Animale
Paris, France


http://ecdc.europa.eu/
http://www.promedmail.org/

FILM



Laboratoire P4D des HUG




Ouverture du P4D aux HUG @

- Inauguration le 20 février 2007 en présence des autorités
fédérales et cantonales

- 1°" [aboratoire suisse capable de diagnostiquer des virus
hautement pathogenes, classés en niveau de sécurité 4.

- Utilisation a des fins diagnostigues uniquement

- Aucune culture ou stockage de virus dangereux

- Outil de référence pour I'ensemble de la Suisse

Prof. Laurent Kaiser Dr P. A. Raeber Dr P. Cherpillod



Pourquoi un laboratoire P4D en Suisse ? @

e Prise de conscience de I'absence de moyens et d’infrastructures
pour diagnostiquer des maladies émergentes dangereuses

e Volonté politique de I'OFSP d’augmenter la capacité de
diagnostique pour les virus émergeants via un réseau de
laboratoire et le développement d’un centre de référence

BUT : identification des pathogenes (fievres hémorragiques virales)
pouvoir faire face a de nouvelles épidémies et pandémies

» Le laboratoire de Virologie des HUG a été choisi...

Budget raisonnable, expérience préalable (labo CNI), milieu
hospitalier, présence d’ un aéroport international et
d’organisations internationales (OMS, OMC, CICR, UNHCR) etc...

» Naissance du CRIVE (Centre national de Référence pour les Infections Virales Emergentes)



Hopitaux niversitaires de Genéve

Le P4D des HUG




P4D @

Isolateur de niveau de sécurité P4 de la maison SKAN

Flux
laminaire
P2

Isolateur P4




Plan du P4D (D=Diagnostique) @

Niveau « 3+ »

(-35 Pa)

SAS mixte

Equipment de protection

Passe-matériel

Station de
décontamination

Isolateur

SKAN
Niveau 4 0

Remarque:

Autoclave
traversant

 pas d’amplification de virus 4

0
0
0

* pas de recherche

Centrifugeuse




SAS “propre” et SAS “mixte” @

1er SAS « propre » (-15 Pa) 28me SAS « mixte » (-35 Pa)

= LMSAS

(-35 Pa)
15t SAS (-15 Pa)

Passe-matériel



P4D

P4D (-55 Pa)

Autoclave traversant et Centrifugeuse « aerosol proof » EasyMag (RNA extraction)



Isolateur P4D

Ve

| = =
_ P4D(55Pa)’

‘I

http://www.dailymotion.com/playlist/x18djk_HUG_information-generale/4#video=xc6r30



Contrainte : un P4D dans un hopital

PN .5




Systeme de ventilation et scellage du laboratoire @

Scellage avec 3 couches de résine/peinture

> —
EV
Moteur \
Moteurs
1¢r SAS: Isolateur:
-}A P4D: -55 Pa -125 Pa (3)
Entrée: filtre HEPA H11 Sortie: préfiltres HEPA F9

puis filtre HEPA H14

Imperméable
Environnement confiné




Filtres HEPA @

Filtre HEPA = Filter High Efficiency Particulate Air
« filtre THE » (pour Tres Haute Efficacite)

DEposthon aleato ke des fhres du fitn

MNappe de medium
ill.r':n plisse

Sepamteur
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http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:HEPA_Filter_diagram_fr.svg&page=1

Décontamination et déchets @

Gestion des Station de Décontamination du
déchets décontamination laboratoire

.1.1-

— |

Formaldéhyde



Sécurité dans le P4D

Seules les personnes autorisées peuvent rentrer dans le P4D
(formation préalable, consigne de sécurité et badge)

Travail toujours en bindbme (moins de stress, partage du travail)
Pas de contact direct avec les échantillons sanguins

Limitation du nombre d’étape avant inactivation de I'échantillon
Entrainement régulier et controle des réactifs

en cas de malaise :
alarme homme mort
en cas d’accident :

présence dans P4 annoncée (centre de controle et
d’intervention)

téléphone (numéro d’urgence)
vidéo (# surveillance mais sécurité),
alarme (fausse alarme, évacuation hopital, contréle annuel)



Nouveau Batiment des Laboratoires @

BATLab des HUG

Mise en service progressive des 2014



V4

Zone « Biosecurité » Laboratoire de Virologie @
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Maladies émergentes? @

* Changements mondiaux favorisent la résurgence de certains virus
gui contrairement aux hommes ne connaissent pas de frontieres

* Augmentation : - températures, variations temporelles et
régionales

- voyages, tourisme, échanges internationaux
(3-4 fois entre 1980 et 2000)

- commerce, des importation d’animaux dans
les marchés

- agriculture (intensification)
- urbanisation et déforestation
(intrusion dans des zones « préservées »
jusqu’a aujourd’hui)
 Diminution de la lutte contre les vecteurs de maladies
* Bioterrorisme



Maladies émergentes... quelques exemples @
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Bacillus anthracis SARS-CoV = H5N1 Influenza virus
Coronavirus


http://www.time.com/time/magazine/0,9263,7601030505,00.html
http://daveibsen.typepad.com/.shared/image.html?/photos/uncategorized/bird_flu.jpg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:AnthraxBacteria.jpg

Virus émergents... quelques exemples en 2012

ACTUALITE ECONOMIE & FINANCE CULTURE LIFESTYLE OPINION

Monde Suisse Sports Sciences & Environnement Multimédia S

h Texte = qp

CALIFORNIE San

Des milliers de touristes en
danger de mort

> AFF

Le parc de Yose!

Dix mille visiteurs du parc californien Yosemite risquent d’avoir
contracté un virus incurable, le syndrome pulmonaire a
hantavirus

10000 personnes sont susceptibles d’avoir été en contact avec un virus
mortel lors de leur séjour dans le Parc national de Yosemite (Californie)
cet été. Deux personnes infectées en sont déja mortes. La maladie est
véhiculée par la salive ou I'urine d’animaux comme les souris. C'est ce

IEE‘EQ‘:S Mon journal

La Une | Lundi 1 octobre 2012 | Derniére mise 3 jour 16:00

Tribune
deGenéve

GENEVE SUISSE MONDE ECONOMIE BOURSE SPORTS CULTURE PEOPLE VIVRE

Sciences Santé Environnement Images

GRANDE-BRETAGHNE

Un homme ayant séjourné en Arabie Saoudite a contracté un virus de la méme
famille que celui du Sras, responsable de la mort de 800 personnes en 2002.




Virus émergents... quelques exemples en 2012

[
ProMED-mail =,
About PreMED-mail» "' %W

Hot Topics

Latest

HOME NOS PROJETS NOUS SOUTENIR TRAVAILLER AVEC NOUS A PROPOS DE MSF

ARTICLES RECTS DEMISSION MULTIMEDIA PUBLICATIONS COMMUNIQUES DE PRESSE  DOSSERS
- @ NEWS

Latest Posts on ProMED-mail
Scotland ex Engiand

17 Oct 2012 Hand, foot & mouth disease - USA ({

6): (VA) university

MSF TENTE D'ENDIGUER L’EPIDEMIE D'EBOLA EN RDC

students

17 Cct 2012 Undiagnosed diseases, livestock - South Sudan: (UN) RFI

Alors que MSF a mis un terme a son intervention contre I’Ebola en Ouganda, I'organisation médicale
est toujours mobilisée dans le nord-est de la République démocratique du Congo (RDC).

17 Oct 2012 Bruceliosis - Bolivia: (PO)

17 Oct 2012 Meningitis, meningococcal - Chie (02): (VS, RM) update

17 Oct 2012 E. coli EHEC - UK (08): (N Ireland) 0157, restaurant

17 Oct 2012 Msiaria, P. knowlesi, human - Japan: ex Malaysia

17 Cct 2012 Ebola virus disease - Congo DR (19): (OR)

17 Oct 2012 Fungsl infection, contaminated drug - USA (0S)

; N PR
entral South 1~*,‘§%,;:
ﬁfrican Sudan b
Republic: 32

& N

Une epidemie d'Ebola est officiellement considérée comme terminée quand il n'y a aucun nouveau cas confime
dans un delai de 42 jours.




Utilité du CRIVE ? &y’

Vocation : - détection des virus émergents et ré-émergents
inclus les virus de classes de sécurité 3 et 4

Objectif : - diagnostic des virus dangereux en Suisse (virus
émergents et réemergents)
—> Adaptation constantes des tests diagnostiques

- surveillance, conseils, informations, collaboration
—> « Response team » pour d’autres virus

- collaboration avec cliniciens (infectiologue)

- aide pour le clinicien (diagnostic de confirmation
ou d’exclusion)

= Implication directe sur les traitements (et colts)



Horaires du CRIVE
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HiSpftaix Universttilres 8 Fend/

Hopitaux Universitaires de Geneve

Labarataire de Viroiogie Centre de Référence National pour les Infections
Service de médecine de laboratoire s
Département de m édecine génétique et de laboratoire Vlrales Em ergentes (CRIVE)

Senvice des maladiesinfectieuses

Département de médecine inteme
Tél. : +41 2237249 80

Hatel : +41 79 769 64 40

Fax : +41 223724990

Web: http://virologie.hug-ge.ch

En cas de suspicions de fievres héemorragiques ou variole (tableau au verso):

e Préelevements: sang veineux (a effectuer sous des conditions de sécurité adéquates):
PCR: 2 tubes EDTA 6ml.
Sérologie: 1 tube a sérum 6ml.

¢ Lundi-vendredi : prise en charge des prélevements de 8h a 17h au 022 372 49 80
(ou 022 372 49 92).

e Piquet nuit, week-end et jours feriés: atteignable au 079 769 64 40.
e Samedi : prise en charge des prélévements de 8h a 12h.

e Envoi : Par transporteur agréé (ex: World Courrier). Systéme de triple emballage de type biotainer
(classe A, UN2814, instruction d’emballage P620).

Informations complémentaires: e-mail: pascal.cherpillod@hcuge.ch. Tél.: 022 372 40 89




Analyses disponibles au CRIVE @

Group Molecular diagnosis Serology

(PCR) IgG and IgM

West Nile 3 X X
Dengue 3 X X
Tick-borne encephalitis 3 - X
Yellow fever 3 X X
Japanese encephalitis 3 - X
Chikungunya 3 X X
|Hantavirus 3 X (Sin Nombre) X
|Meas|es (rougeole) 2 X X
|Enterovirus 71 2 X -
|Po|iovirus 2 X -
|Rift Valley 3 X -
|Ph|ebovirus 3 X (Toscana) X
New Coronavirus 2012 3 X -




Déroulement du travail et gestion des échantillons @

Suspicion de fievre hémorragique virale (FHV)

échantillon

de sang
!

PAD

Dengue + Malaria
tests rapides

Inactivation des l Inactivation des
échantillons pour la |« | échantillons pour les
Labo P4D serologie (sérum) PCR (plasma)
 — = : v
Labo P2 i ) > : i :
Sérologie IgM et I1gG par Extraction du génome viral
ELISA pour détection puis PCR classique, en temps
d’anticorps contre virus réel, imbriquées pour
causant les FHV détection de FHV




Analyse PCR classique @

Suspicion de fievre hémorragique virale (CCHF)

Principe de la PCR:

cycle #neesee- >

TR PCR CCHF : OK
g Patient négatif
- > 2000 bp _ ge—

1000 bp”  m—
750 bp  s—

.......

- 500bp e

0 cycle #1 cycle #2 cycle #3 cycle #4

Extracteur d’/ARN/ADN PCR Biometra
EasyMag (Biomérieux)

>
()
O
+
2
©
(O]
©
=
o
LI)

Patient 6861047 + CDV
Patient 6861047 + CDV
plasmide CCHF

1kB DNA ladder

l-—Y—)

PCR CCHF



http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:PCR_basic_principle1.jpg

Analyse PCR en temps reel @

Principe du Tagman:

Forward PCR primer

Fuorophore
TogVor

Suspicion de fievre hémorragique virale (CCHF)

Quencher

ge—
Reverse PCR primer

Real-time RT-PCR

(Step One, ABI)

=
L]

10

1
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Taqman.png
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/73/96_well_PCR_plate-06.jpg

Sérologie @

Suspicion de fievre hémorragique virale (CCHF)

Principe de I'ELISA: Automate DSX (Dynex Technologies)
anticorps
de révélation

HRP-Linked Antibody

TMB
Substrate “

Sérum —

Sandwich ELISA



http://www.dynextechnologies.com/
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a9/ELISA.jpg

Demande d’analyse pour groupe P3

£
H
g
]
g
§
3

Lairoratalre de Virolagle

Service de médecine de lasomloine

Crépariement de médecine génstique et d= labomtcke
Serice des malacies Intecizuses

Cenarbement des spéciaibes de mécecine|

Tal, :+&1 2237280 80

Narisl - =44 79 TED B4 &0

Fax ;+&1 22T &5 80

Andlyse-vinis émengenis-page 12

5

Demande d'analyses

Centre national pour les infections virales émergentes (CRIVE)
imbse & Jour : Juin 2043
Il est imperatf de bien remplir ce guestionnaire afin que nous puissions efectuer las

tests adapies.

Analyse-virus emergents-pagel/3

Patient Medecin, laboratoire demandeur :
Mam :
Prénom : Adresse -
Date naissance - Mo de t&l. (24h/24)
Adresse : Mo de fax :
Pays et regions visitées ces demniers 10 jours -
Pays et régions visitées ces derniers 2 maois :
Signes clinigues

Ohui Mon DO Mon
Figwra a o Rash cutang o m|
Gastroentériie a ] Méningo-encéphalite 0 |
Hépatite a ] Hémorragies ] a
Preumngnis | jm} Autres sympiomes notables -

Date debut symptdmes

Diagnostic suspecie :

Le patient a-t-il &t& vaccing conire
i Mon

Figwra jaune a o

Encaphalite & fiques 2 ]

Encaphalite japonaize 0 ]

Dhui Mon
Hepatite A | a
Heépatite B | -

B} Analyse pour suspicion d*autre virus :

Sérologie (Igh, 1a3) Recherche virus (PCR)

Dengue a a
West Nile a |
Encéphalite a tigues a -

Figvra jauns a a
Encephalite japonaise a -

Chikunguriya . | 3
Hantavinus * - -

Wallée du Rift - a
Entérovirus 71 - a
Foliovirus - a
SRAS Coronavirus . m|

serologie (Igh, 193 ; sérum) ; 1 tube serum (Heémogard rouge 8ml). Le transport du
prélévement doit se faire dans un emballage de catégorie B (UM 3373). instruction
d'emballage PS50,

* Pour les hantavirus, catégorie A (UMW 2814) =i symptdmes hemorragiques.

PCR - untube plasma-EDTA Gmil

SRAS [PCR etlou sérolonie) et grippe aviaire HSMH1: PCR - faire le froffi naso-

phanmge et placer I'&couvillon dans un tube contenant du miliew de fransport viral.
Sérologie © un tube sang veineux pour sérum. Ces prélévements doivent également
&tre acheminés dans un embsllage de catégore B (UM 3373), instruction
d'emballage PE30.

Pour la PCR grippe aviaire HSM1 qui reléve du centre de référence influsnza, voir
httpeffaeane. ag admin.chinfluen=za/01119/011 2%0ndex. html Plang=1r




Demande d’analyse pour groupe P4

Andlyse-vinis émengenis-page 12
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Demande d'analyses

Centre national pour les infections virales émergentes (CRIVE)
imbse & Jour : Juin 2043
Il est imperatf de bien remplir ce guestionnaire afin que nous puissions efectuer las

tests adapies.

Analyse-virus émergents-page2/3

Patient Medecin, laboratoire demandeur :
Mam :
Prénom : Adresse -
Date naissance - Mo de t&l. (24h/24)
Adresse : Mo de fax :
Pays et regions visitées ces demniers 10 jours -
Pays et régions visitées ces derniers 2 maois :
Signes clinigues

Ohui Mon DO Mon
Figwra a o Rash cutang o m|
Gastroentériie a ] Méningo-encéphalite 0 |
Hépatite a ] Hémorragies ] a
Preumngnis | jm} Autres sympiomes notables -

Date debut symptdmes
Diagnostic suspecie :

Le patient a-t-il &t& vaccing conire

i Mon DO Mon
Figwra jaune a o Hepatite & o a
Encaphalite & fiques 2 ] Heépatite B ] |

Encaphalite japonaize 0 ]

A) Analyse pour suspicion de figvre hémorragique ou virus du groupe 4 :

Chaque cas doit &tre annoncé & avance (se référer & Fannexe 1)

Serologie (ight, 19G) Wirémie (PCR)
Lassa a m]
Crimée-Congo a a
Ebola a m]
Marburg .| a
“aricle - [m]

Sérologie (IgM, |gG ; sérum) : 1 tube sang veineux (de type Vacutainer Hémogard
rouge 6mi pour sérum).

Virémie (PCR ; plasma): 2 tubes EDTA sang veineux (de type Vacutainer Hémogard
mauve 5mi, plastic). Attention, pas de sang citraté ou hépariné.

Régles a respecter pour I'envoi des prélévements :

L'envoi des prélévements suspectés de contenir ce type de virus est réglementé et
doit tre fait dans un systéme de friple emballage (classe A, UN2314, instruction
d'emballage PE20). Le transport d'un colis de catégorie A n'est pas autorizé par voie
postale classique, il faut 8°adresser a un transporteur priveé agréé (par exemple World
Courrier). Il existe cependant des kits d'emballages commerciaux respectant ces
normes*. Dans ce cas aussi, le transport jusqu’a nos laboratoires doit nécessairement
étre effectué par une personne spécialement formée pour cela ou par un fransporteur
privé agréé ; les documents et formulaires de transport obligatoire sont disponibles sur
http:iivirologie hug-ge.chi. Pour plus dinformations sur le transport des matiéres
infectieuses, voir - hitpJivirologie hug-ge.ch/

Horaires de prise en charge des prélévements pour suspicions FHY ou variole -

Lundi-vendredi : prise en charge des prélévements de Bh & 17h au 022 372 49 80
(réceplion Laboratoire de Virologie) pour PCR et sérologies selon la liste des fests
disponibles. En cas de non réponse © 022 372 49 92,

Piquet nuit, week-end et jours fériés, atteignable au 079 763 &4 40.

Samedi: prise en charge des prélévemenis de 8h & 12h pour analyses par PCR
uniquement. Réception des prélévements au plus tard & 12h.

Dimanche et jours fériés : pas de prise en charge.

Les résultats seront communiqués dans un délai de 24-36h dés réception des




Envoi d’échantillons au CRIVE

Catégorie A UN

Diagnostique Sérologie 2814 pour le Catégorie B UN
moléculaire 1gG et IgM transport*! 3373 pour le
(PCR) Transport par transport*?2
coursier agréé Le CRIVE ne prend en
Crimée-Congo X X X - h I
o » ” » j charge que ies
Ebola X X X : prélevements
Marburg X X X - N
Variole X ] X ] humalns, et non ceux
West Nile X X - x * :
— provenant du domaine
Dengue X X - X
Encéphalite a tiques (FSME) - X - X a n I mal OU ISSUS de
e e " " " 'environnement
Encéphalite japonaise - X - X
Chikungunya X X - X
Hantavirus (6 différents X X X4 X
pour les sérologies) (Sin Nombre) catégorie de tra nspo rt
Phlebovirus (6 différents X X - X
pour les sérologies) Toscana ¢
Rougeole X X ' X roupe de risque
Entérovirus 71 X - - X g p q
Poliovirus X : : X . biologique
Vallée du Rift X - - X
SRAS-CoV X X - X
Nouveau Coronavirus 2012 X - - X .
. .. 3 ] _
Grippe aviaire H3N1 cc*‘.trcé — X & catégorie A si culture de virus

TICC -/ 7 VT OTOSTC. T TUS o CTT



Envoi d’echantillons au CRIVE @

ADR 2.2.62.1.4.2

ADR 2.2.62.1.4.2

Reglementation : European Agreement concerning
the International Carriage of Dangerous Goods by Road (ADR)



Envoi d'emballage de catégorie A au CRIVE @

— - Bouchon
Récipient primaire — & A = o~
(eprouvelia) ——_ -~ _ Matériau absorbant
=l * IMSEC Stratégie et sécurité,
Emballage secondaire l ' lr_ I __ Fiche de suivi de I'echantillon case postale 22,
(étanche) | “ (y compris liste détaillée du contenu) CH-1804 Corsier-sur-Vevey
sl r , )
//———- \ l[‘ = _Emballage exterieur 1€l : 021/921 11 66.
/]
, E———— Référence du systeme
A -1 Etiquette de sens d’emballage pour la catégorie
—_— :::m"""‘“’ ~ du chargement A AD 530gO P &
e | Net. Qty. 10 mt, (facuitative lorsque :
10 conmans 3 le récipient primaire
AN ne dépasse pas 50 ml)
‘.{. h*l u"'}\
Ny
~ Marquage spécifique de 'ONU

Le transport d’un colis de catégorie A n’est pas autorisé par voie
postale standard !!!

—> prise en charge par une personne spécialement formée ou par
des transporteurs privés agréés

(World Courrier, fournit un systeme d’emballage « clé-en-main »)

http://www.who.int/csr/resources/publications/biosafety/Biosafety7.pdf



Envoi d'emballage de catégorie A au CRIVE @

1. Contacter médecin cantonal et/ou I'OFSP (déclaration de cas, délai de
2h, pour suspicion du groupe 4)

2. Contacter le Laboratoire de Virologie (prise de connaissance du cas
et coordination entre envoi et réception des prélevements)

3. Remplir les feuilles de demande d’analyses, les documents de
transport et donner au transporteur les consignes de sécurité

4. Préparation des prélevements.

Les prélevements sanguins (Vacutainer HéEmogard 6ml, pas de tubes en verre) sont désinfectés
(EtOH 70%), et empaquetés comme expliqué ci-dessous (matériau absorbant puis scellés dans
enveloppe en plastique puis déposés dans le tube cylindrique a bouchon, lui-méme enfermé
dans une pochette isotherme et finalement emballés dans le carton avec les feuilles d’analyses).




Envoi d’emballage de categorie B au CRIVE @

Récipient primaire
" (étanche cu étanche
aux pulvérulents)

Bouchon
étanche™~._ Sireicit 6
type porte-tubes
-~ {mousse de polystyréne
Matériau plastique a alvaoles
d'emballage ouveries)
abscrbant .
Liste détaillée du contenu
_ (fiche de suivi de
I'échantilion)
Emballage
secondaire Embalage exténeur
(étanche ou i ~ nigide
étaﬂ;he aux ﬁ el
pulvérulents) . - ‘
L . Désignation officielle
A == de fransport
73
/A~ UNﬁ -

: T T Identification de
Ebquettes /.~ l'aniballaye
indiquant &

'axpéditeur
et le destinataire

<

L'acheminement d’un colis de catégorie B
est autorisé par voie postale standard.

http://www.who.int/csr/resources/publications/biosafety/Biosafety7.pdf
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Document de transport

Consigne de sécurité
pour le transport par route

(dispositions en cas d'urgence)

chargement (produt) UN 2814,
MATIERE INFECTIEUSE POUR L'HOMME,
CLASSE 6.2

Aagrrndon oty Sang humain,
suspecté d'appartenr & la catégone A

S cAasbgue phygm liguide, rouge funce

comBtcTuminwd

carton {emballagu combiné dtanche tiiphs, selon

precoripbions d'emdabage PH20 (§4.1.4. ADR)

Nature du danger

Equipement de protection personnel

» Danger de yansmesson d INTecions st os malads, par
mhalabon, roeshon ou contact! ovec des plaes ou des
PIRKUBLUSES.

« Danger d épsdania ors d infitraton dans des nappes
PrESatiques ou ¥s cours d'eay

o Danger poor 1a feune squabque e jes rstalsbons
o Gpuraton

« Danger do contes par voie

Mesures générales
A prendre par le conducteur

* Ganils o DOTHS O profechion apinopesss

® Termm da protection ¥odes

* Lunettes de protection hermatgues

* Masque de prosecion FFP3

* Flacon de lvage des yaux contenant o Ieow purs

FEU : informations pour le conducteur en cas
d'incendie

® Arréter b motour

o P gl drect, inteaoton o8 fumes

* Poser e trangle de pro-signalsaton sur i rule | svamr
of doagnes e pubhc peésan

o ubleer e edncleors goe pour combalttre un débul
dincands
* no pas essayer d steindre los ncendes du charpement

o Alerter £ Doboe &l ks pompies

Mesures supplémentaires

a prendre par le conducteur Premiers secours :

» Velller en premier lisu & sa s&curite personnalis * La préssnce de matierss & risque de contamination
nemp pas de prodiguer des pr soing

o Elmirse s MA1es S oala pet 56 T8 Sons donger

« Absorber e dquide qui se repand avec de & e ou
afre maténan semblable

« Evier lo ponétraton de hquide dans les conaisaborns.
185 105565 9t s cours deau

o Ne pas nefioyer Lo route avec de (ead | dédsinfecior au
prbalabia e I SAchion SoutEGG avec un prockst
S0pRopees (el de choux, 6ou de Jows, |

* 5 ko procutt n atteint les eoux ou les dgouts, 1 o pollio
16 501 Oul 83 VEQEGHION, G0 aair DORGCS O POMMBIS

® Sife prodult enie en conloel Gvac les Mugueuses (e
nez, DOUCHD ) Ol 00 PIIKSE CLVOIeS, NNCor
FTENSEREMSNt Avac DEscoup o 6au pECEnt PSS
Mirnles of consuliel un madscn

o Enlenr trmadatement les yaaments soulés par e
procat | laver la peau atteinte avec do feau et du savan

* Desnfaci ks wWismerts soulies par B chargement mvec
o5 aoGies passants (pax Zephirol, Lysolonm, Tego)

o Contactar un madecn lors d'on camact avec 1a peau, ks

OU apres 0 Lar montres [ présents
tche mdma sl aucun Symetdme pouvant dye mis au
COMPIH du POOCKE 1Y 641 Corvstans

Equipement nécessaire Informations complémentaires :
o haly, pede ® OUDS 08 |'enpdd oo
o HeRRnt colecTauY dtanche o Confre national de rélirsnces pour ks mfections wrskss

® (VOXKA! absortan

omargenies (CRIVE), CH- 1211 Gaenave 14
6l Q22 372 40 BO (hnctvenches (80171
1l 079 769 84 40 (endehor de cas houres)

VALABLE UNIQUEMENT POUR LE TRANSPORT PAR ROUTE
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Situation reelle @

Grippe pandémique de 2009 : influenza A (H1N1) 2009

Apparue fin mars 2009 au Mexique puis au USA (confirmé par CDC)
OMS parle d” « Urgence sanitaire publique »
18" patient Suisse le 28 avril 2009
OMS phase 4 puis 5 = pandémie imminente
Phase 6 = pandémie en juin 2009
A

v

Outils diagnostics développés pour la Suisse par le CNRI a Geneve
Prise en charge des échantillons dans le P4D pendant 3-4 semaines
puis analyses dans labo normal P2 (risque non établi fin avril)



oH1N1 2009

‘New Influenza A (HINA), - | Status as of 03 June 2009
Number of laboratory confirmed cases as reported to WHO 06:00 GMT
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Totak ‘Chnon Taipel has reported 14 confemed case »

. 501 and more | £ o 19 273 cases !dmmmmm,mom Cases from
- 117 deaths |Chinese Taipei are included in the cumulative totals.




Origine du virus influenza A (H1N1) 2009

@ HA: hemagglutinin

’ NA: neuraminidase

PB1 HANANP PAPB2

s RNA SEgMENt M1/2 NS1/2

HA MM1I2 HANA N/ M1/2NS1/2 HAPB1 “\NAM1/2 NP HANS1/2 NL\/ NAM1/2
PAPB1/2 NS1/2 PB1 PAPB2NP NS12PAPB2 PAPB1/2

O

1918 H1N1 1957 H2N2 1968 H3N2 2009 H1N1



Remerciement
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| R: un réseau o

e laboratoires régionaux en Suisse

Name Referenzdiagnostik fiir Institution Kontaktperson
Salmonellen, Shigellen, FD Dr. Herbert Hachler, FAMH
Campylobacter, enterovirulents Universitat Zdrich Leiter NENT

Nationales Zentrum fiir enteropathegene Bakterien und
Listerien (NENT)

Escherichia coli (STEC/EHEC,
EPEC, ETEC, EIEC, EAEL),
Yersinia spp., Vibrio cholerae.
Listerien

Institut fir Lebensmitielsicherheit und-hygens
‘Winterthurstrasse 272
BOS5T Ziirich

Tel: 044835 8124

Fax- 044 6358908

Email: haechlerhi@fsafety uzh.ch
www.ils.uzh.ch/Diagnesti MENT himl

Nationales Referenzzentrum fiir Anthrax (NANT)

Bacillus anthracis, F. tularensis,
C. borulinum, ¥. pestis, B.
melitensis, B. aborus, B. suis

Universitat Bem

Institut fir Veterinarbaktericlogie, MANT
Langgasssirasse 122

CH-3001 Bam

Prof. Joachm Frey

Tel: D31 631 24 14

Fax- 031 631 26 34

Email: joachim frevi@vhi unibe.ch
Dr. Paola Pile

Tel - 031831 23 88

Email - pacla.pio@vbiunibe.ch
hitpo/fwnan.vbi.unibe chicontentinantindex_ger.himl

Nationales Zentrum fiir Retroviren (NRZ)

HIV

Universitat Zlrch

Institut fiir Medzinische Virclogie
Maticnales Zentrum fiir Retroviren
‘Winterthurerstr. 120

57 Ziirich

Prof. Jang Schupbach

Tel: D44 634 22 03 (direkt)

Fax 044 6234 26 23

Email: schupbach.jerg@virology.uzh.ch

Nationales Zentrum fiir Influenza (NZI)

Saisonale Influenza, neusr
Subtyp Influanza A[HxMy)

Hapitaux Universitaires de Gendwe (HUG)
Lshoratoirs de Virologie

Rue Gabrelle-Perret Gentil 4

CH-1211 Genéve 14

Dr. Ywes Thomas,

Tel: 0223724081

Fax- 022 3724083

Email: yies.d asihe c

nitpcffwaniinfluenza.ch

Nationales Zentrum fiir Mykobakterien (NZM)

Mycobacrerium tuberculosis
Komplex

Universitat Zinch

Institut fiir Medzinische MErobiologie
Gloriastr. 30032

CH-2008 Zurich

Prof. Erik Christian Battger
Tel: 044 634 22 60

Fax- 041 44 634 42 05
Email: boettger@imm.uzh.ch

Nationales Zentrum fur Meningokokken (NZMe)

Neisseria meningividis

Hopitaux Unwwersitaires de Gensve [HUG)
Lsberatore de Bactériclogie

4, Rue Gabrielle-Perret_Gent

CH-1211 Genéve 14

Dr. Beatrice Nnet-Bescher
Tel: 022 372 82 52

Fax 0223727304

Email: beafrice ninetifithcupe ch

Istituto Cantonale di Microbiclogia

Dr. Valera Gaia
Tel: 0B1 81480 1

Nationales Referenzzentrum fiir Legionellen (NRL) Legioneila Wia Mirasole 22 A B o e
LIRS - 091 814 60 12
CH-8500 Befnzona Email: waleria.gs aiti.ch
Universitatsspital Zorich Prof. Adriano Aguzzi (Sekratariat)
Nationales Zentrumn fir menschliche Prion-Erkrankungen Prignen Institut fir Neuropathologie Tel: 044 255 21 07
PE} Schmelzbergstrasse 12 Fa 044 255 44 02
CH-2081 ZFirich Email: jacgueline wiedlenZusz ch
Wationales Referenzlaber fur Pofomyelits .I?;_ﬁ_'.::;’:Iig__‘;?;un_'zzm;reil H. Hirsch
e el A : 267 2 )
Nationales Referenzlabor fiir Poliomyalitis {NZPe) Poliomyslitis ettt Tur Mess Mikrobiclogie cer Universit Sasel | rav pa1 257 3282
HH'J_EEG Basel Email: alexis.dumoulingiunibas.ch
- nans.hirschifjunibas.ch
Schweizersches Tropen- und Public Heakth Institut ;;jg?ﬂsé:pﬂ -Siaslz
Nationales Zentrum fur importierte Parasitosen [NZIP) Malaria Socintrasse 57 Fax IJE!1.-"‘=4‘=;1 X
e 28 8
CH-4002 Basel Email: Christoph. Hatz@unibas.ch
Universitat Bern. o Prof. Hathrin Mahlemann
Nationales Zentrum fur invasive Pneumokokken (MZPn) Pneumokokken Instfut fiir Infektionskrankheiten (ifik) Tel: 031 632 22 59

Friedbihistrasss 51
CH-3010 Bam

Fax- 031 632 87 66
Email: kathro rmushlemanni ik unibe.ch

Nationales Zentrum fur nevauftretende Viruserkrankungen
[NAVT)

Chikungunya, Dengue, Ebala,
Gelbfieber, Enterovirus 71,
Crimée-Congo, Lassa, Marburg,
Rift Valley, SARS,
PockenVariola, West Nile

Hépitawe Universitaires de Gendve [HUG)
Laboratore de Virclogie

Rue Gabrielle-Perret-Gentd 4

CH-1211 Gendve 14

Dr. Pascal Cherpilod

Tel: 0223724080

Fax- 0223724097

Email: Pascal Cherpillod@hcuge.ch
nitpoivirclogie. hug-
gechicentres_referencelorive himl

Schweizerische Tollwutzentrale (Mationales Referenz- und
Untersuchungslaboratorivum fiir Tollwut)

TollwutiRabies

Universitat Bern

Institut fir Weterinar-Virclogie
Linggasssirassel22

CH 3001 Bern

Prof. Reto Zanon

Tel: 0316312278

Fax- 031 631 25 24

Email: zanonidpivy ynie ch

Nationales Referenzzentrum fiir Zecken und
zeckeniibertragene Krankheiten (CHRT)

Lyme Borreliose, Babesien,
Anaplasma, Rickettsien,
Frilhsammermeningoenzephalitis
(FSME)

Universite de Neuchatel
Rue Emis Argand 11
2000 Neuchatel

Dr. Olivier Féter

Email: contact. cnrt@unine.ch




P4 internationaux

Pays + Localisation * Institution *
B= Afrigue du Sud|Johannasburg Mational Institute for Communicable Diseases
B . ||l=magns Berlin Institut Robert Koch
B . l|=magnes Hambourg Bermhard Nocht Institute for Tropical Medicine
B . ||=magns ile Risms Institut Friedrich Loeffler

B . ||=magns

Marburg, Hesse

Université de Marbourg, Institut de Virologie

Bl Australie Geslong, Victoria Australian Animal Heailth Laboratory

Bl Australis Brisbans, Quesnsland |Queensiand Health Forensic and Scientific Services

Bl Australie Melbourne, Victoria Victoria Infectious Diseases Reference Laboratory (VIDREL)

S Ausiralic Sydney, New South Centre for Infectious Diseases and Microbiclogy Laboratory Senvice (CIDMLS) et The institute for Clinical Pathology
Wales and Medical Research (ICPMR)

I+0 Canada Winnipeg, Manitoba Laboratory Centre for Disease Control, Mational Microbiology Laboratory

E= Fiats-Unis

Allanta, Georgia

Centres pour le contrdle et la prévention des maladies (CDC)

E= Fiats-Unis

Allanta, Georgia

Center for Biotechnology and Drug Design, Georgia State University

E= Fiats-Unis

Fort Detrick, Maryland

UE. Army Medical Research institute of infectious Diseases (LUSAMRIID)

E= Ciats-Unis

Galveston, Texas

Center for Biodefense and Emerging infectious Diseases, University of Texas Medical Branch

E= Ciats-Unis

Hamilton, Montana

MIAID Rocky Mountain Laboratories

E= Ciats-Unis

San Antonio, Texas

Southwest Foundation for Biomedical Research

B B France Gerland, Lyon P4 Jean Mérizuy, INSERM
= Gabon Franceville Centre International de Recherches Madicales dz Franceville (CIRMF)
I 1 itali= Rome Lazzaro Spallanzani Hospital, Mational Institute of Infectious Dissasses

2 Royaume-Uni

Londras, Anglsterrs

Centre for Infections, Health Protection Agency

2 Royaume-Uni

Zalisbury, Angletarrs

Centre for Emergency Preparedness and Response, Health Protection Agency

B Russis Koltsovo, Movosibirsk | Centre de recherches d'atat de virologis st ds biotechnologis VECTEUR.
B Russis Kirov, Kirov Institute of Microbiology, Russian Ministry of Defanse
Sergiyev Posad, ! } . o . .
mm Russis M — Virological Center of the Institute of Microbiology, Russian Ministry of Defenss
oscou
Bl Suéde Solna, Stockholm Swedigh Institute for Communicable Disease Control
Ed suisse Gensve Hépitaux Universitaires d= Gensve
H Suisse Spisz Office fedéral de la protection ds la population







